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EDITORIAL. 


Estimados lectores, 

Como es tradición, cada nuevo año 
hay que estrenar algo, entonces pensa: 
mos abrir tres nuevas secciones en la re- 
vista. 

Muchos lectores nos pidieron las 
posiciones de los planetas, las posiciones 
y los fenómenos de los satélites de Júpi 
Ter que tanto nos llaman la atención en. 
estos días gracias a las fabulosas 
fotografías que nos envian las sondas Vo- 
dager Í y 1. 

Para esto, una de las secciones se- 
rá dedicada a los fenómenos de los satéli 
tes Jupitarianos, los datos los tomare- 
mos del almanaque de la revista italiana 
Astronomía. 
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Otra sección será dedicado alas úl- 
timas noticias y descubrimientos, en la 
cuál expondremos los acontecimientos 
más importantes que han ocurrido hasta 
la fecha de salida al público de la revista. 
La tercera y última sección será 
dedicada a fenómenos interesantes en la 
cuál se anotarán todas las más interosan» 
tes conjunciones y ocultaciones entre la 
Luna y los planetas del Sistema Solar. 
Esperamos que sean de agrado y 
puedan ayudar a nuestros lectores en la 
busqueda y observación de algunos “es- 
úpectáculos” que nos ofrece el cielo noc- 
La Redacción. 





En la portada: 
La nebulosa de la Bo 
setta en la constela - 


ción de Monoceros. 


AcUIEMOS NEGROS 





AGUJEROS NEGROS 


En 1977, en una región de la constela- 
ción del cisna, llamo lo atención de los 
astrónomos violentas explosiones de ra- 
Jos X que parecian provenir de una 
¿strella brillante y visible hacia una mis- 
teriosa compañora extinta, todos los in- 
dicios apoyaban la idea de un invisible 
“agujero negro” que devora la materia y 
altera el tiempo, 

Pero... ¿Qué es un agujero negro? 

Imaginemos que toda la materia del 
universo ejerciera una fuerza acumulat 





Fig La nevolon aroddor de la sea Eta 
Csicon, Tocando con ajos" X. Las 
inca blancas repremntas y unas las pe. 
elone de lua! emini deradlación X 





Aida Montiel 


va e inevitable que atrajera a todos los 
objetos entre st incluso através de in- 
'mensas distancias. Esto se conoce como 
la gravitación, pensemos ahora en algo 
en que la materia se comprime y sus áto- 
mos se juntan en una masa con densidad 
infinita, estos serian los restos de una 
estrella “comprimida”, una estrella a la 
“cual su inmensa gravedad la apretó has- 
a reducirla a una pelota de ping pon y 
luego hasta la “nada”. 

Debido a su increible densidad, su atrac- 
ción gravitacional se ha intensificado a 
grandes proporciones, todo lo que pase. 
¿cerca de ella cas en este remolino estelar 
y alli queda atrapado para siempre. Ni 
Tos rayos de lur pueden escapar por lo 
que nadie puede verlo, ni ver.en su inte- 
rior, por esto se ha llamado "agujeros 
negros”: 

En la actualidad algunos astrónomos 
piensan que tal vez gigantescos agujeros 
negros esten consumiendoel centro de la 
mayor parte de las galaxias, incluyendo 
nuestra Via Láctea. Es probable que has- 
ta un 90% de la masa total del universo 
haya desaparecido en ellos. Posiblemen: 
te los Quasars, sean estos mismos fenó- 
menos en el acto de devorar galaxias en- 
eras. 

Desde los tiempos de Galileo y Coper- 
nico no se hablan expuesto tantas teorías 
revolucionarias acerea del cosmos, por 
ejemplo la ley de la gravitación universal 
dice: La fuerza de atracción entre dos 
cuerpos es directamente proporcional al 
producto de sus masas e inversamente 
proporcional al cuadrado de sus distan- 
cias, en otras palabras, cuando más lejos 
se encuentre un objeto su fuerza de 
atracción es más débil, ahora si se duy 
a la distancia entre los dos cuerpos la 
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gravedad disminuye una cuarta parte, 
ero sí se acercan aumenta espectacular: 
mente. En base a esto, para formar un 
agujero negro se necesita una masa enor- 
me concentrada dentro de una distancia 
muy pequeña, las estrellas gigantes po: 
seen ese masa, cuando envejecen em- 
piezan a consumirse, sus moléculas se 
concentran y caen hacia el centro, la fuer- 
za de gravedad aumenta y se acelera el 
derrumbe, este proceso se alimenta a si 
mismo, Cuando aumenta el encogimien- 
to aumenta la gravedad y las partículas 
se juntan mucho más todavía hasta lle. 
gara un momento en que la implosión se 
suspende: un astro pequeño que carece 





de fuerza gravitacional para comprimir 
más sus moléculas termina como una 
“enana blanca" sumamente caliente; y 
otro más grande se convierte en una 
“estrella de neutrones". 

O bien la estrella se colapsa y se vuelve 
un punto de densidad enorme que desa: 
parece y “se apaga", naciendo un aguje- 
o negro. 

_Mas... ¿Qué existo en su interior? 

Supongamos que algun intrépido 
astronauta acercara su nave en las inme» 
diaciones de un agujero negro con15 ve: 
«es la masa del sol 

“Advertiria primeramente una atrac- 
ción por parte do la gravedad que se 


Fig. 2 La fuete eses de rayos X denominada 
lane X, en lo constelación del Clone. Las 


rayas indi 





le sica de donde 


rela sadciones (de mestre io. 


Poeta 
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incrementaría conforme fuera avanzan- 
do, vería un disco de gas incandecente, 
extraido probablamente de alguna 
estrella vecina, que irradiaría intensas 
emisiones de rayos X, a medida que 
fuera avanzando hacia el agujero negro 
veria la luz estelar formando un anillo lu- 
minoso en la zona que rodea al agujero 
negro, la diferencia de atracción de los 
pies del astronauta y de la cabeza lo 
haria sentirse como en un potro de tor. 
"mento, antes de llegara esta zona, la gro- 
vedad lo despedazaría. 
Si alguien estuviera corca, su nave 
parecería viajar más y más lentamente 
conforme avanza hacia el agujero hasta 
quedar inmovil y desaparecer. 

Esto se explica con la teoría de la rela- 
tividad de Einstein, ya que es una teoría 
del tiempo y del espacio, por lo que el 


tiempo se retarda cerca de un agujero 
negro para alguien que estuviera fuera 
de su alcance. 

Pero..¿Cómo buscar semejantes obje- 
tos en ol cielo? 

Los astrónomos observan el cielo con 
telescopios ópticos y laboratorios de ra 
05 X, buscando sistemas binarios en los 
“Cuales si una de las estrellas ejerce una 
enorme atracción sobre la otra, es com- 
pacta y opaca entonces ese compañero 
Puede ser un agujero negro. 

Una segunda prueba podria ser la de 
que toda estrella grande y brillante des- 
pide un viento solar y radiaciones en to- 
das direcciones. Un agujero negro verca- 
no a ella se alimentaría de dicha energía 
calentando la materia que absorbe a 
millones de grados centígrados, por con- 
secuencia irradiaría intensas corrientes 








ico sistema binario ntr un agujero nar y 


tino trola gigante 





que son mucho más pequeño que la soe, 
Aboree una pare de la (de 1 most del 


coo, E Mata 
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derayos X que se esparcerían en el espa- 
cio, pudiendo ser detectadas. Puesto que 
la atmósfera aboserbe estas radiaciones 
los aparatos se tienen que colocar en sar 
télites o cohetos 

Desde hace 60 años sabemos que el 
universo se esta expandiendo pero des 
conocemos lo que habrá de venir, sí con- 
tinuará para siempre su expansión o por 
el comerario la atracción de las estrellas y 
“oluxias detendrá la materia y hará que 
el universo se contraiga. 
Hasta ahora no se ha encontrado mate- 
ría suficiente para que se invierta la dila- 


Cassiopeia A 


Mapa de Cassiops 








cación, sín embargo, algunos sugieren 
que esta. mater podía. encontrarse 
¿entr de os agujeros negros, de serv 
dad, est, extete la uerzade gravitación 
Suficiente para que el cosmos se aplaste 
2 sl mismo; en tal cazo, no solo se 
desert la meteria sino el flempo Y el 

Pero aunque suceda at es posible que 
coda la. motero. legue a destparecer 
dlontro de millones de agujeros negros 
Que talvez en estos momentos devoran 
Ealozias enteros, mientras continuan su 
Ecpansión. 





A, según ha sido observada en ondas de radía 


con una longitud de 21 em en el observatorio de Westerbork 
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GEMINIS 


¿Casualidad, coincidencia o perfecto co- 
Focimiento de los astros? 

Resulta que buena parte de las estrellas 
que formas la constelación de Géminis 
(gemelos) son dobles o múltiples. 

Los antiguos astrónomos dieron. ese 
nombre ala constelación porque se ima. 
ginaron - con mucha fantasia = que las 
estrellas formaban la figura de Castoy y 
Pollux. Castor y Polloz son, según la 
mitología griega, los gemelos hijos de 
Zeus, el padre de los dioses, y Leda. 
Géminis pertenece al grupo de constela- 
ciones dominadas “brillantes”. 

Este grupo es un grupo formado por 
Orión, Taurus, Auriga, Canis Mayor, Ca- 
nís Minor, se laman ast porque cade una 
de elas tiene por lo menos una estrella 
de magnitud 1 y muchas estrellas de 





Roberto Bartali y 
Reynaldo Huería 


magnitud 2. 
En 1930, cerca de la estrella. géminis W. 
Tambaugh descubrió el planota Plutón. 
Una característica muy particular de es- 
ta constelación es que tiene dos estrella 
de magnitud 1, pero en lugar que ser Cas: 
tor (Y la más brillante, es Polluz (% sus 
magnitudes respectivamente son 
Castor 1.58 y Polluz 121. 

Castor y Pollux son dos sistemas de 
estrellas, cada uno esta constituido por 
lo menos de 6 estrellas, desgraciadamen- 
te se encuentran tan cerca una de otra. 
que solo es posible su observación con 
grandes telescopio 

Cerca de Polluz se encuentran otras pe- 
queñas estrellitas que no forman parte 
del E 

La estrellas, Castor, es muy blanoa, lo 
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REXNALDO HUEITA. 





Mapa Pana 


cual indica que su temperatura superf 
cial se acerca a los 25000*K en cambio 
Pollux es más anaranjada perteneciendo 
a la clase espectral KO. 

La estrella 1 gem es la estrella que está 
casi exactamaente on el punto en donde 
ell se encuentra en el día más largo del 
año, ya que está muy cerca del punto 
morte de la eclíptica. 


Estrellas de Comparación para W gem. 


A: mag. 67, espectro KO 
Bi mag. 7.1, espectro GS 
Ce mag. 7.3, espectro G5 
D: mag. 7.7, espectro FS 
E: mag. 80, espectro FS 


Estrellas de comparación para eta, BU, 
TV, WY gem 


A: mag. 2.90, mu gem. 
B: mag. 4.15, 1 gem. 
€ mag. 60 
D: mag 67 
E: mag 73 
Fe mag 81 
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Sen. 


Estrellas de comparación para IS gem. 


A: mag 55. 
B: mag 61 
C mag, 68 


La constelación de Géminis esta delimi- 
tada por varias constelaciones: Auriga, 
Taurus, Cancer,Orión, Canis mayor, Ca- 
mis Minor, Lynz. La Vía Láctea solo atra 
'iesa la parte más oriental de la constela- 
ción, o sea las estrellas cerca del cúmulo 
abierto M35. 

En la Tabla múm. 3. están las coordena- 
das de las principales estrellas dela cons- 
relación, para facilitar su observación y 
la observación de los planetas, que pasa- 
do por el camino imaginario de la 
eclíptica, cruzan casi toda la constela- 
ción. 


camas 
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LA LUNA LLORA 


Las decisiones eléctricas 
centellean como los rayos de Zeus, 
las máquinas dictan lo sentencia. 
Las refractarias cabezas 

e los científicos mortales 

están contaminadas 

de smog y detergente. 

Las estrolas, ah las estrellas! 
Estan sintetizados 

en las graciosas espectaculares 
lámparas fluoromercuriales 

¿do las calles citadinas, 

han sido enajenadas 

or los foquillos de las computadoras 
“igarrills de cerebros electrónicos, 
ellos foscinaron la cabeza 

dle los ingenuos 

fanáticos de la ciencia positiva, 
rieron y lloraron 

por los gélidos cometas 

locas carreras causaron los eclipses, 
y las constelaciones, ah 

Se quedaron trabadas 

ven las sútiles cadenas de la mitología, 
el Zodiaco luminoso 

se tornó en supertición, 

Sus estaciones hablan 

al oido de los vacilantes, 

Y que decir de los aerolitos, 

3 los asteroides... ellos. 

Son tan pequeños e insignificantes 
>. no valen le pena, 

Y el sol radiante. 

+s tan rutinario 

que a nadie interesa, 

me quedaré guardada 

en las páginas bellas 

de alguna enciclopedia. 





Querétaro, Qro., octubre de 1976 
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SEIS SEGUNDOS 


Seis segundos, son muy pocos los meteo 
ritos que duran tanto; casí siempre se 
apagan tres o cuatro segundos después 
de que se ha observado su penetración en 
la atmósfera. 

Si la masa del meteorito es muy grande, 


Roberto Bartali 


puede suceder que no se desintegre 
completamente por efecto del calor y de 
la fricción y que algún fragmento caiga 
sobre la superficie de nuestro planeta, 
provocando cráteres o pequeños temblo- 
res, cuya importancia depende de su ma- 





Fig.1 Observación de un meteorito, Fotografía 
tomada por De Kola el 1 de agost de 
1928, EX meteorito crusó lo Via Lácica, e 
Cielo, 6 Creta 
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Científicamente hablando, el nombre 
“meteorito” generalizado es incorrocto, 
porque con est nombre se destganan solo 
los cuerpos más grandes que entran en la 
atmósfera, y aunque su masa 50 reduzca 
enormemente por la ficción con l ir, 
llegan a caer sobre la superficie de la 
Kiercrcdo cea el rombo 
fereoróido sería el nombre correcto, 

indicar elos cuerpos cuya masa va de 
103 gramos a más de 1010 hilogramos 
(elen millones de toneladas). Meteoro 
entonces es un. moteoroido de gran mar 
Sa y grandes dimensiones. Se llaman, 
nalmente, micrometeoritos las pardculas 
muy pequeñas (cas siempre meroscópi 
cas) que caen sobre la superficie de la 
Fiera después de haber perdido toda la 
energía que poscian en el momento del 
impacto con la atmósfera Estas 
particulas podriamos llamarles también 
polvo cóámico" dadas sus masas que 
varían entre 109 y 105 gramos. A dife- 
rencia delas piedras» con masa de al 
gunos kilogramos, que caen con veloci 


dad de 300 6 400 metros por segundo, el 
polvo cósmico se deposita muy lenta- 
"mente. La importancia del estudio de los 
meteoritos es fundamental para 
comprender como se pudieron formar el 
Sistema Solar y la vida en nuestro pe- 
Queño y problemático planeta. En efecto, 
si se encontraran meteoritos de diferente 
antigúedad, podríamos, tal vez, conocer 
toda la historia del Sistema Solar 
y tendriamos, por decirlo ask, una oolet- 
ción de fósiles espaciales. 

Pero desgraciadamente, las tres 
cuartas partes de nuestro planeta están 
cubiertas por los mares, los lagos y los 
óceamos; así que tres meteoritos de 
cuatro se pierden para siempre en las 
aguas. De esta forma perdemos mucha 
información que podría ser de enorme 
importancia para comprobar que no to- 
das las sustancias (de las cuales hablare- 
mos más adelante) y los organismos que 
se han encontrado en ostos fragmentos 
de Sistema Solar, que nos llegan cada día 
en —múmero enorme, son de origen 








QRO 
22/vm/ 38 
m9 
pes 
color al 
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Fig.2. Observación do un motsorio la 22 de 
Ingonta de 1019 hecha por aborto Bertal 
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seas secunDos 








Fig.3 Obrervción de un metsoio, Fotografía 
tomada por CM. Brown el 24 de marzo de 
158. Se puede obeervar el cuerpo del lio 
y ln suya de gas lonlaados que deja onu 
oso por la. atmóstea (do 11 lo, 
poeta] 





terrestre y que, tal vez en otros sitios del 
Sistema, existen algunas otras formas 
de vida. 

Los meteoritos, o meteoroides, han to- 
mado diferentes nombres a través de la 
historia: estrellas fugaces, bolas de 
fuego, cometas, ete. Tambión se los ha 
dado varios significados: maldiciones de 
los dioses hacía los hombres para casti- 
garlos de sus delitos, cohetes y proyect 
les con los cuales los dioses del Olimpo 
se divertían o hacian sus batallas, obje- 
tos que traen buena suerte, etc. Hay 
pueblos que adoran probablemente, a un 
meteorito; la Piedra Negra, que está en 
La Meca, objeto fundamental de la reli 
¿gión musulmana, es, según sus sacerdo- 
tes, una piedra del paraiso caída sobre la 





tierra. 
Tantas ideas, tantas superticiones, que 
han impedido al hombre de compreder el 
fenómeno de las piedras caidas del cielo, 
hasta hace 200 años. 
¿Por qué, nadio se había preocupado por 
estudiar cientficamente a los meteori 
tos? Simplemente porque los científicos 
y los pueblos no se podían explicar como 
odián caer piedras desde el cielo. Decían 
¿que en el cielo no hay piedras, mas sin 
embargo catan, y caían las más pesadas! 
En algunas pinturas medievales se ob- 
servan piedras que cayendo del celo ma- 
tan personas y animales mientras que 
desempeñan sus trabajos en el campo. 
Aunque la probabilidad de que un meteo 
rito caiga en la cabeza de una persona 
sea muy pequeña, ¡Sucedió!, Pero esto es 
el colmo de la mala suerte. Dejando a un 
lado las superticiones, nadie, hasta el 
año de 1790 se habia preocupado por e 
tudiar a los meteoritos; pero un astróno- 
mo aleman, muy curioso, Chladni lo hizo 
y fue el primero en afirmar que las 
piedras extrañas y pesadas que a veces 
se encontraban en el campo eran de ori 
en extraterrestre. Pero, hasta el año de 
1803 lexactamente el 26 de abril de 1809) 
“cuando más de tres mil piedras, que eran 
los fragmentos de un enorme meteorito 
que, después de haber recorrido del sur 
hacia el norte en pleno día el cielo de 
Francia, se estrelló en los campos alrede- 
dor de Laigle, Francia. Desde ese mo- 
mento, pues negarlo hubiera: sido absur- 
do en frente de tal evidencia, los 
científicos admitieron el origen extra- 
terrestre de los meteoritos. 
Su formación parece ser contemporanea 
«la formación del Sistema Solar. Se ree 
que tuvieron origen de la explosión de un 
cuerpo, probablemente un planeta por 
que ciertas formas y sustancias, según 
las teorías químicas, solo podrían formar- 
se bajo condiciones que solamente se 
Pueden encontrar en el núcleo de un ple 
neta (temperatura de 400%C y presión 
del50.000 atmósferas) 
“Algunas sustancias químicas que se han 
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úgicded ls meteoritos y ls como. 
Esmaiderados como anuncia 

de muera, como ae ve on eto Free 
dlval. (de Le "Meravgle del Cielo de 
ido Rugen 





observado en ellos son semejantes a las 
sustancias terrestres y esto podría lle- 
varnos a pensar que, 31 tuvieron origen 
de un planeta desintegrado, hayan teni. 
do un desarrollo parecido al de la Tierra. 
Básicamente las sustancias químicas de 
que se componen los meteoritos se 
Pueden dividir en tres clases fundamen- 
tales: 

— Metales: fiero y níquel. 

Guoridos y anfldridos: Magneita y 
— Silicatos: olívina, piróxenos. 

Se han hallado compuestos sólidos de 
níquel y fierro diferentes de los conoci 
dos sobre la Tierra. Por ejemplo la cama- 
cita que contiene níquel por un 6% y 
fierro por un 94% y la tanita (sustancia 
completamente desconocida sobre 
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ueno pa y qu 0 a 
Contrado! en lertos meteoritos), Cuyo 
contenido de fierro es del 70 al 85% y el 
de miguel del 161 90% Varas toneladas 
de camacita Han sido encontradas en el 
tor Craer en el desaro de Arizona 
(USAN También, peo, en cantidades 
mucho muy pequeñas y con laude 
Un reactor nuclea, ue Ran encontrado, en 
daros. mercoros. cobalto, amonieco 
agua, nitrógeno, anfrido. sulfroso 
hidrógeno sulfato oro, paladio, platino 
yal, y 
Dependiendo de sus elementos químicos 
desu morfología los podemos clasificar 
entres closer 

7 meteoritos metálicos 

— Meteortos de composición interme- 
dia; 

tercios no metálicos 

Los meteoritos metálicos, también la: 
mados sideritos contienen por el 80” 
0% metales ferro y quad y su den 
dad es de 26 gramos por em 

Los meteoits de composición interne 
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día o mixtos, también llamados sideroli- 
os, como lo dice su nombre, contienen 
un 50% de metales y un 50% de elemen: 
los no metálicos (siicatos) y su densidad 
es de 3 griemb, 

El espacio imtertor del Sistema Solar es- 
tá lleno de miles de millones de pequeñas 
piedras que vagan, atraídas por el Sol 9 
poralgún planeta al cual se acerquen, AL: 
gunos, más grandes, podrían transfor- 
mmarso en cometas. Es interesante obser- 
var este hecho: un meteozvide de cierto 
tamaño que logra no destruirse chocan: 
do con algun planeta, se puedo transfor- 
mar en cometa, se acereg al Sol y luego 
vuelve al frío espacio interplanetario. Pe- 
ro la fuerza de atracción del sol y de los 
planetas más grandes (úpiter y Satur- 
no) hace que ol cometa después de cierto 
tiempo se despedace justa desintegrar. 
se y lo que queva de dl no es otra cosa 
más que un gran número de meteoróides, 
los cuales, del cometa, solo here 
dan la órbita. Sien un momento dado es- 
tos cuerpos cruzan la órbita de la Tierra, 
y en ese instante nuestro planeta se em- 
uentra ceros o en medio de los meterori- 








des, estos son atraidos y entran en la at- 
mósfera provocando las famosas “Llu- 
vlas de meteoritos”, que tanto temor y 
tanto admiración han causado on los 
Hasta el año de 1834, cuando Twintng y 
Olmsted tuvieron la idea de que posible- 
mente había alguna relación entre come 
las y meteoroides, se pensabaque eran 
cuerpos independientes. La confirma- 
ción a esta relación hipotizada por Tie 
ing y Olmsted, llegó en 1856, cuando se 
volvió a observar la lluvia que apareció 
33 años antes en la misma zona del cielo. 
No fue, pero, una observación casual 
porque en 1837, otro científico, Olbers, 
predijo que la lluvia de 1883 habría de ser 
Vuelta a ver en 1866, y as fue. 

Else basó en la hipótesis de que agrupa- 
ciones y asociaciones de meteoroides pu. 
dieran recorrer órbitas elípticas alrede- 
dor del Sol y que en un momento dado, la 
Tierra debería cruzar dicha órbita. 
Siempre en 1866 G, Sehiapargll calculó 
las órbitas de dos lluvias famosas: las 
Perstidas y las Leónidas, Relacionándo- 
las con la órbita de varios cometas, de. 
mostró que recorrían la misma órbita de 
los cometas Swift-Tuttle (1862 11) y Tem- 
pel (1806 1) respectivamente. Teniendo 
"una masa muy pequeña, estos cuerpos, 
no obedecen solamente a la fíterza de 
atracción del Sol, sino a la de todos los 
planetas y esto hace que tengan diferen- 
tes inclinaciones (dependiendo de su 
cercanía con uno u otro planeta) y por lo 
tanto no se encuentran todos en un solo 
punto, stno que se distribuyen a lo largo 
dde toda la órbita. Después de mucho 
tiempo, por las diferentes fuerzas ejerci. 
das sobre ellos, se van alejando: uno de 
otro y llega el momento en la cual forman 
un anillo elíptico cuya longitud es la lon- 
gitud de la órbita misma. 

y Por qué las lluvias de metooritos, tam- 
bién lamadas lluvias de estrellas, son di- 
ferentes de un año para otro, sí se trata 
de los mismos cuerpos que la Tierra en- 
cuentra cada 365 días en su camino alre- 
¿dedor del Sol? 
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La respuesta es sencilla; la concentra: 
ción de piedras, como decta, no es la mis- 
ma a lo largo de la orbita de la asociación 
3 la luvia que provocan solo depende de 
este factor. Entonces, a veces la Tierra 
cruza un grupo más numeroso de piedas. 
cierto año y otro, paso por un punto con 
menos "densidad de población". 
Existen, pero agrupaciones en las cual 
los objetos están uniformemente distri- 
buidos a lo largo de su órbita, como por 
ejemplo las perséidas, efectivamente el 
Túúmero de estrellas fugaces que se obser- 
van cada año en el mes de agosto es casi 
constante y solo las condiciones atmosfé- 
ricas pueden impedir observar una gran 
Cantidad de rayas coloradas en la conste- 
lación de Perseo. A mi personalmente 
siempre me ha desilusionado, por la 
simple razón que en los últimos seis 
años, en esas fechas el cielo ha estado 
siempre nublado en los lugares que había 
escogido para observarla. Mucha gente 
se ha decepcionado con las lluvias de me- 
teoritos porque se esperaban ver a 
200.000 estrellas fugaces cruzando el 
cielo en una sola hora como sucedió en 
1833, pero ¡jamás se volvió a ver tan 
bello espectáculo! 
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Cada día caen sobre la Tierra miles de pe- 
queñas piedritas y la mayoría son el resi: 
duo de la explosión de un meteoroide en 
los estratos altos de la atmósfera, Una 
"parte del polvo que cubre la superficie de 
muestro planeta es de origen meteórica. 
“Aunque el polvo cósmico que se deposita 
“sea en cantidad enorme (6000 toneladas 
diarias) por cada hilómetro cuadrado de 
superficie, se depositan solamente 48 
hgs, o sea cerca de $ miligramos por 
metro cuadrado, una cantidad muy pe- 
queña. El polvo cósmico, pero, no solo se 
rigina después de la destrucción de un 
meteorcide en la atmósfera, sino que 
también, se forma cuando (y parece que 
sucede muy seguido) uno de ellos choca 
con un asteroide. El impacto provoca 
una tremenda explosión, ya que la masa 
de los asteroides es muy pequeña (el más 
grande conocido, Ceres tiene un 
didmetro de 700 kms) 





Fig. 7. Como mporce dende la Tra una lava de 
ra 
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Los metgoritos que llegan a la superficie 
de la Tierra provocan fuertes explo 

sionos, cráteres de grandes dimensiones 
y a veces temblores. Su velocidad se re- 
“duce en una fraceción de segundo de 500 
1.600 metros por segundo a cero y toda la 
energía cinética que poselan tiene que 
transformarse en otro tipo de energía, de 
ahí la explosión. 

Hasta ahora se han reconocido varios 
cráteres cuyo origen es meteórica. El 
más estudiado y más famoso es el Mete- 
vr Crater en Arizona. Tiene un diámetro 
de 1200 metros y una profundidad de 180 
metros, otro bastante grande es el Wolf 
Creek en Australia de 853 metros de 
didmetro, otros cráteres muy antiguos, 

son ahora llenos de agua. En la república 
mexicana (ver el No. 5, Año! de esta re: 
vista) tambión so han encontrado algu- 
mos. Además del cráter deTepetxitl, 
Puebla, hay otros todavía bajo investigar 
ción. Una de las zonas mas ricas de meteo 
ritos es la “Zona del Silencio" en el es” 
tado de Durango, Uno de los acrolitos fo 
siderolitos) de mi colección viene precisa- 
mente al el otro, a la derecha en la 


ajúl pue se com. 
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fotografía 9 fue encontrado en el estado 
de Zacatecas. 

Se calcula que diariamente entron en la 

atmósfera 600 millones de meteoroides, de 
los cuales 550 6400 millones son de mag. 

nitud superior la octava, No es raro que 
en el transcurso de una noche se puedan 

observar 8 0 10 estrella fugaces cuya lu- 

minosidad sea superior a la de una 

estrella de magnitud 3. A voces sucede 

que se observe a simple vista la explo- 

sión de uno de llos; es un espectáculo 
muy bonito, aunque su duración ser de 
un solo segundo. 

La altura en la atmósfera a la cual apare- 
cen los meteoritos depende de su masa; 

tro factor que depende de su masa es la 

luminosidad. 'Si tienen masa bastante 
grande su luminosidad será mucha. Por 
«ejemplo, un meteoroide que entrara en la 
atmósfera con una velocidad de 40 
hmlseg. y su diámetro fuera de un 
"milimetro, poro el material del cual está 

compuesto fueso metal (fierro 6 níquel, 

llegando a la altura de 80 6 90 kms, 
brillaia como una estrella de magnitud 


xplolón de un msterito nl atmósto 
servi de Robert Bartla 
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togratí aparecen los dos meto. 
vito demi csleceón encontrados en la Zo. 
a del Siendo y e el Estado de Zaciccas 
e México 


Los meteoroides más grandes aparecen 
cuando se encuentran a una altura de 150 
kilómetros aproximadamente y desopo- 
recen llegando a la altura de 50 kms, 
cuando ya se han transformado en polvo. 
El camino que recorren es de aproxima. 
damente 900 kms. Meteoroides más pe. 
queños aparecen ala altura de 100 kms. 
Y después de un camino de 60 Kiló 
"metros, se destruyen llegando a la altura 
deso kms. La densidad de la atmósfera, 
siempre mayora medida que nos acerco: 
mos a la superficie, frena enormemente 
al meteoroide, tanto que en el momento 
en el cual se desintegra por la frición, su 
velocidad es de 20.290 veces menor que 
la que tenía cuando encontró la Piera y 
si logra llegar hasta la superficie de 
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nuestro planeta, disminuré otras 40 660 
A pesar de que su velocidad es muy ele- 
vada y el tiempo durante el cual es po- 
sible observarlos es muy pequeño lentre 
0.01 y 468 segundos cuando mucho) po- 
demos, con el auxilio de la técnica mo- 
dlerna de observación, calcular su masa, 
su órbita, su velocidad; podemos ade. 
más conocer cuales son los elementos 
químicos que componen a sus moléculas 
y muchas otras informaciones 
La mayoria de ellos recorre una órbita 
eliptica, lo cual indica que no llegan del 
espacio sideral, sino que forman parte in 
tegrante del Sistema Solar. Muy pocos, y 
talvez sea por culpa de observaciones no 
muy exactas, parece que hayan estado 
en una órbita parabólica antes de en 
contrar a nuestro planeta, 
OBSERVACION ESPECTROSCOPI- 
CA. 
La observación espectroscópica de los 
meteoroides es dificil porque su periodo 
de visibilidad varia entre pocas centési 
mas de segundo y pocos segundos. Es 
necesario también que el espectrógrajo 
tenga un campo muy amplio para poder 
seguir el objeto en su trayecto. 
El espectro es variable y depende de la 
velocidad que tenga el cuerpo cuando 
entra en la atmósfero. Lo que se observa, 
entonces, son las rayas de los elementos 
que se vaporizan por efecto del gran ca- 
lor desarrollado, por fricción con las mo- 
lécular de aire, durante su camino por las 
capas de la atmósfera. En la 
Tabla 1 se relacionan los elementos vb- 
seruados en el análisis espectroseópico 
on la velocidad del meteorito. 
Se conocen alrededor de 500 espectros dí- 
ferentes; casi siempre los meteoritos son 
blancos, pero no es raro verlos de otros 
«olores, como por ejemplo verdes. rojos 
amarillos. El color depende de los ele 
mentos que se ionizan a consecuencia de 
la elevada temperatura que se desarrolla 
cuando los estratos de la atmósfera los 
frenan. 
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Fig. 21 Los meteoritos tenen diferentes aspectos 
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TECTITAS 
Existen otras dos clases de meteoritos 
que son diferentes a todos los estudiados 
anteriormente y que tenemos a fuerzas 
que dejarlos a fuera de las clasificaciones 
normales, Se trata de las tectitas y de los 
¡condritos carbonosos. Vamos a tratar de 
analizar a cada una de ellas, empezando 
or las tectitas. 

Imoginemos que un meteorito cuya ma, 
“sa sea de algunos miles de toneladas y 
que —enunmomento dado, encuentre en. 
su camino a nuestro satélit, la Luna. ¡El 
impacto es tremendo! No teniendo la ca- 
Pa protectora constituida por la atmósfe- 
ra, el meteorito casi no es frenado y el 
choque con la superficie ocurre a la velo- 
cidad de 70 kilómetros por segundo, (el 
impacto con la superficie de la Tierra 
ocurre a la velocidad de 500 a 700 m/seg. 
y la masa del cuerpo es reducida de 1000 
2 100,000 veces), y su masa no sufre alte- 
raciones. Esto explica porque la Luna es- 
ta lena de cráteres cuyas dimensiones 
son a veces de algunos cientos de hiló- 
metros de diámetro, 
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Bl efecto es evidente, se forma un cráter 
cuyo diámetro es de 100 kms. d hasta 
más, porque toda la energía que posi el 
cuerpo es instantáneamente transforma: 
da en calor, su velocidad en pocos segun- 
dos, mejor dicho en una fracción de se- 
gundo, baja de 250,000 Ams/hora a cero. 
¡Se provoca, por lo tanto una fuerte explo- 
sión con consecuente destrucción total 
del meteorito y de la explusión de tonela- 
das de piedras lunares cuya temperatura 
supera los 300 grados centígrados. Si al- 
gunas piedras, empujadas por la explo- 
sión tienen una velocidad superior a la 
de dos kms/seg, esta es la velocidad de 
escape para un cuerpo sometido a la fuer. 
za de gravedad de la Luna, cosa muy pro» 
Bable, alcanzan a escapar de su atracción 
y empiezan a recorrer una órbita cireun- 
terrestre, dado que la fuerza de atracción 
de nuestro planeta es mucho más gran- 
de, Es posible, entonces, que algunos de 
esos fragmentos lunares se acerque de- 
masiado a la Tierra y se transforme en 
meteorito cayendo ahora sobre nuestro 
planeta. Tal vez haya sido esta la suerte 
de algunos meteoritos y, sin saberlo, 
tenlamos en nuestros museos piedras lu: 
nares desde mucho antes de que los 
astronautas estadounidenses las traje: 
an directamente de allá. 





Fig. 12 Otro tipo de meteorito. 








Fig. 13 Otro 





Lo mismo, pero, puede suceder en la 
Tierra, mas sin embargo es menos pro. 
bable ya que la velocidad que se necesita 
para neutralizar la atracción de la fuerza. 
de gravedad es mucho mayor, siendo de 
cerca de 11.2 kms, por segundo, Un meteo 
rito que logre conservar su masa( mo: 

yor que 500 toneladas) cuando estalla 
sobre la superficie terrestre, podría acele: 
rar algunas piedras hasta esa velocidad 
limite y transformarlos en “satélites ar- 
tficiales”, cuya órbita sería bastante 
achatada y después de un tiempo (10 
años o un billón de años) volverían a caer 
a su lugar de origen: la Tierra. 

Esta hipótesis que a primera vista pare- 
ce absurda, es porjectamente explicable, 
por lo menos teoricamente con lo dicho 
anteriormente. 

Examinando ciertas piedras de origen 
extraterrestre, llamadas tectitas, en 

contradas en los desiertos de Australia y 
Libia, se ha descubierto que sufrieron un 
doble proceso de fundición en épocas die 
ferentes y que, en algunas de ellas, ha si- 
do por el mismo lado. ¿Cómo explicar 
dicho fenómeno? Las hipótesis antes el. 
tadas podrían hacerlo, pero no son las 
únicas. Casi todos los científicos que las 
han estudiado han formulado una y to- 
dos podrían tener razón. 





D.R. Chapman, tiene una teoría que es 
diferente a todos las demás, en efecto dl 
dice que son de origen terestre y se han 
formado en la ere terciaria den le cuater. 
maria antigua durante erupciones votes 
his. 

Estas extrañas piedra toman diferentes 
nombres según sea el lugar en donde se 
han hallado. Tenemos, así australios, 
moldavitos, eto pero alempre se trote de 
los mismos objetos, Se han descubierto 
verdaderos yacimientos en Australia 
que cubren casi el 60% de la superficie 
del continent. 

Otros "se han descubierto en el siglo 
XVIII en Bohemia; en el año de 1864 en 
Trsmania peroen aquel entonces os) 
logos las habían clasificado como obs 
diana ya que su parecido con las tecitas 
«es notable. e han descubierto yacimien. 
1os en tadas las partes del mundo menos 
que en le Antártida y en el continente 
Sudamericano. 

Los elementos químicos que las compo- 
nen son casi los mismos Ja que lugar 
de origen no influyo y, basicamente. son 
SOS =70-86% 

Al2Ó9-9- 13% 

F209 y otros óxidos - 45% 

Vamos ahora a tratar de dar una iden go 
neral de lo que sons condritas carbono" 








Fig 14 Otro tipo de mutrito. 
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Fig. 16 Metro caido en Texon cn 188, En wn 
mmstorto Compuesto de camacit y 
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elase de meteoritos ricos en sus: 
orgánicas: hidrocarburos aromá: 
ticos, saturados y alcoholes, entre otras. 
Fueron descubiertos en 1894 mientras 
que estaban estudiando un meteorito 
¿aldo 28 años antes en las cercanías de la 
cludad de Arlais 

Es costumbre nombrar a los meteoritos 
con el nombre del lugar en donde cae, así 
que si leyendo el artículo el lector env 
cuentra el nombre de una ciudad hablan- 
do de meteoritos, no se vaya a confundir. 
Haste la fecha no sabemos si las sustan: 
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cias que se han originado en su interior 
son tan viajas como el Sistema Solar o sí 
se han formado posteriormente. La reacr 
ción química que originó a los hidrocar- 
buros fue la del óxido de carbono con el 
hidrógeno. Este último elemento es 
muy común en el universo, El descubri. 
miento de amoniaco en algún meteorito 
sería de importancia fundamental para 
saber si la vida, como fenómeno, se ha 
“desarrollado solo sobre la Tierra o en 
"otras partes del Sistema Solar, claro está 








Fig. 16 Mesorito cuido en Chin cl de mars de 
76, conacido como maiz ii, Pte 
Fengmnto, que e el más grande conocido 
pan 720 lgramon. Es la Figura ve 
ron fragmento ás pequeño del mismo 
Tae So and Teese, Junio de 
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Fig. 17 Meteorito encontrado en 1976 en Wim 
eroy Fecal, en l un! soaboervan am 
Bin an figuras de Widmemisian (e 
Sky and Telweope septiembre de 1978) 








que tal ver estaria a otro nivel de evolw- 
ción, y tal vez tendría otra morfología, dí 
ferente a la nuestra. El amoniaco es la 
Base de los aminoácidos los cuales, a su 
vez, son las bases para las proteinas y 
para las células de los seres vivientes. 

Durante muchos años se ha buscado es- 
tos elementos en los meteoritos y sobre 
todo en los condritos carbonosos y no en 
vano, porque se han encontrado varias 
veces y en diferentes meteoritos; pero 
quedó y queda la duda: ¿Se originaron 
cuando se condensó el meteorito hace 
millones de años 0 penetraron en élantes 
de llegar al laboratorio de análisis? La 
duda se debe a que ol terreno, las plan- 
tas, ol sudordelas manos de quien los re- 
cogió, el aire, los animales, todo con- 
tiene derivados del amoniaco y bien pu- 
dieron contaminar al condrito carbonoso 
en examen, Pero la duda quedó y perdu» 
ró hasta el día 28 de septiembre de 1969. 
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En aquel entonces, un meteorito no muy 
grande cayó en Australia, en un lsgar ll: 
mado Murchison. Inmediatamente. los 
científicos llegaron a ese lugar y on 
contraron muchos fragmentos del meteo 
rito, Fueron recogidos y llevados a los 
Jaboratorios para analizarlos tratando de 
que estuvieran aíslados completamente 
de cualquier contacto con elementos con- 
taminantes. Para asegurarse que no 
abtan sido contaminados, los cientificos 
analizaron muestras sacadas del interior 
de uno de los fragmentos más grandes 
del meteorito. ¿Qué se encontró? ¡Amb 
nodcidos) 

Las proteinas, como se sabe estan forma: 
des por una cadena, o serie, de veinte 
“aminoácidos y en las muestras del meteo 
rito analizadas se han encontrado 18 
aminoácidos diferentes, pero solamente 
seis de ellos son los que se conocen co. 
munmente o sea los pertenecientes a la 
biología terrestre, los otros doce no exis 
ten en las células vivientes. El análisis 
más sofisticado y cuidadoso ha confin 
mado la presencia de los aminotcidos. 
Estadísticamento, ol 0.1% de las sustan- 
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cias orgánicas en ellos guardadas son 
aminoócidos. El estudio con luz polariza- 
da nos ha indicado que el 50% de ellos 
desplaza los rayos hacia la derecha y el 
¡tro 50% los desplaza hacía la izquierda. 
No es ask pero, en la Tierra, en cuento 
que la mayoría de los aminoácidos cono- 
cidos reacciona a la luz polarizada 
desplazando sus rayos hacia la izquier- 
da: podría sor esta una prueba de que no 
todos se han originado por contamina 
ción terrestre. 

Otras sustancias que se encuentran com 
frecuencia en los condritos carbonosos 
son: la formaldeida, el alcohol metíico, el 


alcohol etílico, y la acetaldeida. Todas 
esas sustancias están presentes en las 
nubes interestelares de nuestra galaxia 
la Via Láctea. ¿Sería posible que en otro 
planeta se haya desarrollado una 
biología diferente a la que conocemos? 
Puede ser que sí los aminoácidos 
podrian ser una prueba de ello, 

El análisis de otros condritos, el Murray 
(caido en los Estados Unidos) y el Allen: 
de, caido en México, parece confirmar 
que las sustancias orgánicas encontra 
das en el meteorito australiano no son 
contaminaciones biológicas terrestres. 
Es pero posible, que dichas sustancias 
sean parte de una “prebiología” y que 
con el transcurso de millones de años, tal 
bez por modificaciones de las condi: 
ciones de temperatura, clima, presión, 
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humedad, eto, se hayan transformado en 
las conocidas actualmente. 
Si todos los meteoritos estudiados con- 
sen las mismas sustancias, en las mis 
mas proporciones, sería muy lógico pen: 
sar que son parte de un único objeto y 
que tal vez sea el mismo que originó alos 
asteroides; o sea, el planota que falta 
entre las órbitas de Marte y de Júpiter, 
cuya existencia se deduce de la ley 
empírica de Titius-Boode. Una de las 
pruebas más convincentes a esta hipóte: 
sis nos podría llegar analizando varios 
asteorides, sobre todo los más grandes, 
para ver si también ellos tienen una 
estructura quimica parecida a la de los 
condritos carbonosos. 
Desde hace varios años las grandes po- 
tencias han pensado en mandar satélites 
artificiales hacia los asteroides, pero es 
un proyecto muy costoso que implica 
muchos riesgos, sobre todo el de perder 
al satélite en una colisión con un frag- 











Fig. 19 meteorito Allendo, caido en Méxio 8 de 





mento petroso que no se había previsto o 
detectado con la suficiente anticipación, 
por lo que los intrumentos instalados a. 
bordo no alcanzan a corregir la órbita pa 
ra evitar su destrucción. 

Poco tiempo después del descubrimein- 
to, se formuló una primera clasificación 
de las partículas encontradas. Se dí 
dieron en cinco clases. Vamos a describir 
a dos de ellas que son, sí no las más im 
portantes, las que contienen y presentan. 
las características más extrañas. 

La primera es la “Apolinarisphaera Me- 
teoricola', es de color verde amarillento 
cuyas dimensiones son de 10 por 20 
mieron (1 micron = 109 milimetros), 
Otra clase de particulas, llamcdas 
“Daidophora Brezelil" son todavía más 
extrañas. Tienen una forma hexágonal 
con una corona evanescente alrededor y 
varias apéndices, (figura No. 22), Estas 
pertículas no se parecen a ningún otro 
microorganismo” existente sobre la 
Tierra, pero por desgracia, todavia no se 
conocen todos, y lo extraño es que no se 
ha podido determinar ni su naturaleza ni 
su composición química, porque los aná» 
lisis hechos no han dado resultados segu: 
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Es, pero, posible que se trate de organis. 
mos, mejor dicho, microorganismos fósi- 
ig. 20 El Metcor Creto en Arizona les. Pera hay que decir otra cosa: o sea 
ms nde cc e Sky que ¿Cómo pudo una contaminación por 
Parte de alguna sustancia, desarrollar 
“esas particulas en tan grande concentra. 
ción, hasta 1000 por miligramo de mate. 
ria orgánica, si la mayoría de los meteori 
tos estudiados se han quedado en el 
terreno por pocos días y algunos hasta 
or pocés horas y después solo han cono- 
cido las salas de un museo? Todos cono- 
cemos las condiciones en las cuales se de- 
ben de mantener las salas de un museo: 
temperatura constante, humedad menor. 
posible (cerca del 50%), luz no muy fuerte 
Y casé siempre es de una fuente artfical 
Paro que un organismo pueda vivir nece. 
sita agua, la luz del Sol, que es indis- 
'pensable para un vegetal 
Otros factores nos hacen pensar en la di- 
ficultad y en la imposibilidad de que sus- 
tancias orgánicas terrestres hayan con- 
tamínado a los meteoritos. Un estudio 
muy interesante acerca de organismos 
extraterrestres es el del Doctor Lipman 
del cual hablaremos más adelante. 
Voy aresumir una serie de datos y de po- 
sibles pruebas a favor del origen extra- 
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Fig.21 particular del Meteor Cratr en Aries. 
(de la Formación de la Mero, SI RUN: 
CORN y A. DOMIGUEZ) 





terrestre de los organismos estudiados: 

1) So encontraron las mismas partículas 
2 pesar de que los meteoritos estu 
lados hayan caido en lugares muy dí 
ferentes en cuanto clima, morfología 

3 biología. La distancia entre elos es, 
veces, superior a los 20,000 kms. 

2) Todos los meteoritos han estado po- 
cas horas en contacto con los agentes 
«contaminantes del terreno, 

3) La forma de algunas pardeulos es 
completamente diferente a la de las 
pardculas conocidas 

49 La contaminación habría podido origi> 
narse si el meteorito hubiera estado 
en un ambiente húmedo por mucho 
zlempo, para dar posibilidad al agua y 
la tiera de compenetrar en su inte. 
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A 
los condritos carbonosos estudiados, 
nulo o muy pequeño, 

6) Aún que la probabilidad de contami- 
ación, a pesar de todo, sea alte las 
partículas de origen terrestre repre: 
sentan solamente el 2% de las sustan- 
cias orgánicas encontradas, 

Lo anterior se refiere a los meteoritos en 

“general, porque tomados uno por uno, 

nos dan grandes sorpresas. 

En los condritos carbonosos Orgueil e 

Tvuna, caidos en Francia y en el África 

Tropical respectivamente, se han en- 

contrado 1650 especies diferentes y des- 

conocidas de particulas, estos han sido 
los meteoritos más ricos, efectivamente 

un solo miligramo de materia contiene a 

todos aquellos organismos. pensando en 

que no conocemos todas las partículas, 
esporas, bacterias, micróbios, etc, que 
poblan los diferentes estratos de la at- 


sets seauxos 








mósfero, deberíamos creer que aquellos 
dos meteoritos - si estuvieramos de 
acuerdo a la teoria de la contaminación 
terrestre pasaron como si fueran un me 
dio de transporte colectiva, a recoger 
buena parte de los habitantes atmosfére 
08 para que dieran un paseo sobre la su. 
"perfiio del planeta y luego descansaran 
den la sala de un museo 

Como decia antes, en la edad Media, la 
gente tenía miedo de los cometas, porque 
traían enfermedades. Paro elos no había 
diferencia entre meteoritos y cometas. 
existen observaciones hechas por astré- 
homos antiguos que afirman haber visto 
un cometa que recorrió el cielo en pocas 
horas. Ahora, todos sabemos que un co- 
meta por rápido que sea no puede re. 
correr el cielo a esa velocidad, se desple- 
a algunos grados diarios y no 300 mas 
grados en pocas hores. Entonces los co- 
metas de los antiguos astrónomos 
Podrian ser meteoritos de grandes di 
mmensiones que, atraídos por la Tierra, 
entraron en al atmósfera y no teniendo 





gran velocidad, no llegaron con violencia 
Sobre la superficio, Un satélite artificial 
del cual se pierde el control, recorre órbi 
das elpticas muy excontrics acercando. 
se siempre más la superficie. Cuolquier 
observador vera el satelite. recorrer 
“amplias zonas del cielo en un intervalo 
¿de tiempo no muy grande ¿Por que no 
pensar que un meteorito hayo tenido la 
misma suerte? 

Si la diferencia de velocidad entre la 
Tierra y el meteorito es de pocos hilé: 
metros por segundo, digamos tres 0 
cuatro, y este es alcanzado por el plane- 
la, no puede tener la fuerza suficiente pa- 
a entrar en lnea recta y caer al suelo. 
La atracción es muy fuerte y el meteorito 
convierte su órbita en un movimiento 
uniformemente acelerado de forma espi- 
ral hasta caer sobre la superficie. 

Los estratos dela atmósfera podrian fre 
narlo, pero la energía centrípeta que se 
almacena en úl por el movimiento y la 
fuerza de gravedad, tal vez lo aceleraría 
noutralicando la acción frenadora de la 
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atmósfera y los efectos de su caida sertan 
desastrosos. 

Volviendo a las creencias medievales, sí 
aaste meteorito contiene bacterias, o cual: 
quier otro tipo de sustancia orgánica, y 
sí algún fragmento de él cayera despe- 
gándose del cuerpo principal, podría con: 
taminar el terreno y las bacterias, trans- 
mitiéndose a las plantas y a los anima: 
les, infectaria a los hombres provocando 
epidemias de una enfermedad cuyo ori- 
gen es deconocida, 

¿COMO NACIERON ESAS MISTE: 
RIOSAS SUSTANCIAS ORGANI- 
CAS? 

Se ha dado muchas explicaciones acerca. 
de la formación de los meteoritos en el 
Sistema Solar. Muy raras veces dos per- 
sonas piensan de la misma forma y ven. 
la misma cosa de la misma manera; así 
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sucede con las explicaciones dadas a las 
partículas encontradas. 

Muchos son los cientificos que las han 
estudiado y cada uno de ellos dió explica» 
ciones cuya base es muy profunda y 
puede ser la adecuada para pronunciar 
una teoría definitiva, convincente y 
correcta. 

Vamos a ver algunas de ellas, que pare- 
cen ser las más aceptadas, - aunque 
quien esta escribiendo no esta de acuer 
do completamente» entre los sostenedo- 
res del origen extraterrestre de las sus: 
tancias orgánicas. 

Dos cientificos, Anders y Nogy, llegaron 
¡aunque por medio diferentes, a la misma 
conclusión. 

“Anders los estudió por medio de los ro- 
os X y descubrió que se trata de formo: 
ciones de sulfuro de hierro y no de sus- 
tancias orgánicas. Pero todos sabemos 
¿que hay fósiles que se transforman en pi- 
rito, que es precisamente sulfuro de 
Hierro, la elevada densidad de las sustane 
cias (S.3gr/em%) parece confirmar su hi- 








pótesis: pero Anders mismo dijo que 
podría tratarse de organismos fosiles 
extraterrestres que se han convertido a 
sulfuro de hierro, 

Nagy, analizándolas químicamente, en- 
contro que las sustancias orgánicas del 
condrito carbonoso de Orgueil son de ori- 
gen biológico, o sea producidas por seres 
El análisis mineralógico indica que se 
han formado bajo condiciones de presión 
y temperatura mo muy extremas. En 
efecto, sertan suficientes temeperaturas 
comprendidas entre 350 y 400 grados 
Kelvin fentre 77 y 1279 Centígrados) y 
una presión de 0.00001 atmósferas. 

La Kipótesis formulado por Cameron die 
ce que los meteoritos se han formado 
Junto con el Sistema Solar, de una nube 
de gases a las condiciones antes men- 
cionadas. Cameron dice que la materia 
de la nube primitiva de gases se conden- 
sa, su temperatura es muy bajo, cerca de 
2632 Kelvin y, luego, sube por efecto de 
la ulterior condensación provocada por el 
incremento de la fuerea gravitacional. 
Llega el momento en la cual la densidad 
de la materia gaseosa es muy grande y ni 
la luz ni las otras radiaciones pueden sa» 
lir de ella. pero, si no hay salida de ra: 
diación del interior de la nebulosa, quiere 
decir que afuera de ella la temperatura. 
"no es muy elevada. Entonces, a una dis- 
tancia de dos unidades astronómicas 





/una unidad astronómica es la distancia 
media entre la herra y el sol o sen 1498 
millones de kilómetros), se encuentran 
panículas y polvo que son sólidos, no se 
Han convertido en gases, por el efecto de 
da elevadisima temperatura existente en 
la nebulosa. Teoricamente a esa distan: 
ca la temperatura mo debería superar los 
350" Kelvin, entonces los. meteoritos 
Pueden haber nacido junto con el Sol la 
Hera y los planetas, ya que las condi 
ciones que se consideraron para explicar 
dos resultados del análisis mineralógic, 
en cumplirse. 
Los vondriros cartonosos, como lo han 
demostradolos análisis de cualquier tipo, 
contienen" todos. los slemantos funde: 
mentales para la vida: nitrógeno, amo- 
íaco, carbono, oxígeno e hidrógeno, SI 
en verdad su origen fuera lo Mipotizada 
or Cameron. epresentarian los "mensa. 
Jeros de la vida": Dado que esten en nu. 
mero enormemente grande, cruzando el 
espacio. interior del. Sistema. Solar, 
atraídos por los planetas, podrámos per: 
sar que algunos de elos hayan caldo 
Sobrs muestra madre Tlerra y encontrar: 
do las condiciones aptas al desarrollo de 
Sustancias como los aminoácidos, dieron. 
rigen a las primeras formas de vide 
Zo mismo pudo pasar en tros tempos y 
en otros planetas. 
Otro planeta; no necesoriamente tene: 
mos que pensar que para el desarrollo de 
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una biología se necesiten exactamente 
las mismas condiciones existentes en la 
Tierra. Bajo otras condiciones de tempe- 
ratura, humedad, presión, podría de: 
sarrollarse otra forma de vida, tal vez pa- 
recida a la nuestra o tal vez muy diferen» 
ta pero siempre se trataría de vida. 
Es dificil y casi absurdo pensar que solo 
en la Tierra, un punto más que insignifi- 
cante en el universo, exista la vida. Que 
las comunicaciones entre: diferentes ci. 
vilizaciones sean muy dificiles por las 
enormes distancias, el tiempo y el nivel 
tecnológico de cada una de ellas estoy de 
acuerdo. pero también esos nosertanobs- 
táculos imposibles de superar. Solo des- 
de hace pocos años hemos empezado a 
intentar un contacto por medio de ra- 
diotolescopios y vehículos espaciales con 
alguna otra civilización. No creo que se 
hayan gastado tantos millones de dóla- 
para el capricho de algunos 
cientificos. 
Otra hipótesis que me parece interesante 
es la de Robinson. El dijo que si existian 
las moléculas de las sustancias encontra- 
das en los condritos carbonosos, cuando 
estaba naciendo el Sistema Solas, se hu: 
bieran destruido en el momento en que el 
Sol empezó a brillar, porque no sor resis- 
tentes a las radiaciones ultravioletas. 
por lo tanto, se salvaron solamente 
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aquellas moléculas que se encontraban 
adentro de los meteoritos. La vida se 
desarrollaría, según su hipótesis, gracias 
a la caida de meteoritos "vivos" sobre 
nuestro planeta en la era primaria (de 400 
millones a 200 millones de años antes de 
Cristo) La hipótosis de Robinson afirma 
también que las bases de la vida extscian 
antes de la formación del Sistema Solar, 
y por consiguiente, de la Tierra. 

Dos hipótesis en contraste. ¿Los meteg 
ritos se han formado antes o con el Sis- 
tema Solar? Pero, ¿Por qué su origen no 
Puede ser posterior ? 

¿Si se han formado después, que 
deberíamos encontrar? Esto, implica que 
son el resultado de la explosión de un 
Planeta. Este debería haber tenido at- 
mósfera y por tanto, debería haber modi- 
ficado de alguna manera la geología de 
su superficie sólida, pero no se han halla- 
do alteraciones biólogicas ni químicas. 
Queda el problema: ¿Si no había atmósfe- 
ra, como pudieron originarse las sustan- 
cias orgánicas encontradas en los condri- 
tos carbonosos? 

Por razones de espacio, los estudios del 
Dr. Lipman acerca de la naturaleza de 
los microorganismos encontrados en los 
condritos, serán objeto de otro artículo. 
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Te invitamos a escribirnos para preguntarnos 
toúas tus dudas. Las preguntas más interesan 
tes seran publicadas en la revista, 

Contestaremos personalmente a todas las pre- 
guntas. 








ORIONE 


ORIONE, una revista hecha pensando en los astrófi- 

los, para los que empiezan y para los que ya cono- 

cen la astronomía. 

ORIONE, una de las más importantes revistas de di 

vulgación astronómica en lengua italiana. 

Para informes y suscripciones dirigirse 
Waltor Ferreri - Via Roma 6 - 10025 Pino 
Torinese (TO) - Italia, 
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EFEMERIDES DP LOS SATELITES 


DE JUPITER. 


Queremos que nuestra revista sea 
siempre mejor y que interese siempre 
más a los lectoras. Hemos recibido car 
tas en donde nos pidieron las posiciones 
delos planetas y los fenómenos de los sa- 
télites del planeta Júpiter. 

Las tablas que publicamos en éste y en 
los próximos números de la revista han 
sido sacadas del “Almanacco di Astro- 
nomía 1980" de la Unione Astrofii Tta- 
Bani 

Para mejor comprender las tablas, dare- 
mos la explicación de los simbolos usa- 
dos. La table se divide en dos columnas, 
la primera representa al día y a la hora 
del fenómeno (en tiempo Universal) y la 
segunda al fenómeno. 

Los números romanos representán a los 
4 satélites más brillantes. 


tión 

Co 

Tri Gaolmedes 

PA 

Al námero del sotlte sigue el fenómeno: 
oi 

Se Oeulacón 


T- Inicio 
E- Salida 

D- Desaparece 
R- Reaparece 


Los dibujos en la parte inferior de las 
tablas indican la posición que tiene cado 
satélite en el momento en que desapare- 
ce (d) y en ol momento en que reaparece 
6 


Enamore completo; 
í 

| Domiciia 

| Ciudad y Estado, 


[Actividad 
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NOTA 


A Pág. 17 delnúmero l, año 11 de estare. 
vista no aparecieron la explicación y el 
dibujo de las manchas indicadas con el 
grupo número 3 en el mapa del Sol del 
día 25 de julio. Pidiendo muchas discul- 
Pas a nuestros lectores, publicamos ese 
material en el espacio siguiente, 


Grupo 3 

Es un grupo que se compone de tros gru- 
os de manchas, de los cuales dos estan 
rodeados de una zona de penumbre. Son 
en total 7 manchas, pero deben ser 
muchas más ya que son muy chiquitas y 
tan cerca una de otra y el telescopio no 
las puede separar. 
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ULTIMAS NOTICIAS 


JUPITER 


Las sondas automáticas Pioneer 1 y las 
dos Voyager 1 y 1) tenían la dura tarea 
de descifrar los muchos misterios que 
os presentan los dos planetas gigantes 
dol Sistema Solar. Nos referimos a Júpi 
der y a Saturno. 

Enive un misterio. y otro desctfrado, el 
Voyager, se tomó un poquito de tiempo 
para hacer nuevos descubrimientos. Te- 
memos así que el Voyager IT además de 
fotografiar un anillo muy débil y delgado 
alrededor de Júpiter descubrió, capru. 
réndolo con un telefoto de 1500 
milimetros aplicado a una de sus cáma- 
ras fotográficas, un nuevo satélve de es. 
de planeta; seía el 10. La fotografía fue 
tomada el 8 de julio de 1979 con una ex. 
posición de 96 segundos. En esa 
fotograha, además del anillo y del satálé 
te, que aparece como una raya luminosa, 
se ve una estrella de magnitud 83, la 
cuál en ese momento se encontraba en el 
campo de la cámara 

Quienes se dieron cuenta dela presencia 
del nuevo satélite fueron dos científicos 
del California Institute of Teenology: 
David Jewite y G. Edward Danielson. 
llos eran los encargados de estudiar el 
material fotográfico que el Voyager 1 
envió y sigue enviando a los centros de 
estudio de la NASA. 

El satélite número 14 es el más cercano 
“al planeta Jupiter, siendo el radio de su 
órbita de 129,000 kilómetros solamente 
Recorre esta pegueña órbita en 7 horas y 
8 minutos aproximadamente. Es uno de 
los más pequeños satélites del Sistema 
Solar, su diámetro se calculó entre los 90 
y los 40 kilómetros. Ahora se estd bus- 
cando este mismo "satélite en otras 
fotografías del Voyager para poder cono- 
¿or más datos acerca de 8l Sept los des- 





cubridores, debería estar en alguno 
fotografía tomada entre el mes de marzo 
y el mes de agosto de 1979, Por su cerca- 
nía com el planeta y su muy baja lumino- 
sidad, es imposible su observación desde 
la Tierra. 

Provisionalmente se ha nombrado con la 
clave 1979 Jl, que a comparación con los 
nombres que tienen los demás satélites 
Jupiterianos, no suena muy romántico. 


MARTE 


Parece absurdo o una mentira 
pero se ha demostrado recientemente 
que la rotación del planeta Marte alrede- 
dor de su eje, o sea, la duración del día 
marciano, no es la que se conocía y se da» 
ba por buena, hasta hace unos meses. 
Dicho valor, se había determinado y fja- 
do en 24 horas 37 minutos 22.569 segun- 
dos, Pero Gerard de Vancouleurs de la 
Universidad de Texas (USA) demostró, 
estudiando nada menos que las 800 me. 
jores y más confiables observaciones 
hechas al planeta rejo entre los años de 
1656 y 1971. Después del análisis cuida- 
oso de esta material determinó con una 
exactitud de 0.002 segundos la duración 
del día marciano. El nuevo valor del 
periodo de marte es, entonces de 24 horas 
37 minutos 22.662 segundos, o sea 0.007 
segundos más rápido de lo que pensába- 
mos y usábamos para nuestros cálculos 
Ese pequeño error, a lo largo de todos 
esos años, ha producido un error de más 
de 10 minutos. 
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ASTEROIDES 


Los japoneses son muy famosos para el 
descubrimiento de cometas. Su gran pa- 
ciencia y su constancia, además del uso 
apropiado de los instrumentos para la in- 
vestigación astronómica que poseen, los 
ponen en el primer lugar en cuanto al 
“descubrimiento de cualquier fenómeno 
anormal Ímovas, cometas, etc) que 
“ocurre en el cielo. Pero esta vez no se tra 
1ó de un cometa, sino de un asteroide. Un. 
aficionado japones de 30 años de edad el 
día 12 de marzo de 1978, descubrió un pe- 
queño planeta. Este hábil aficionado se 
llama Takeshi Urata y llamó al asteroide 
"por dl descubierto con el nombre de 
zuho. Es el asteroide número 2090 que se 
ha hallado desde que en 1801 el Abad 
Piazzi descubrió Ceres, el pequeño plane- 
ta número uno. Estadisticamente pode- 
mos decir que se han encontrado aste- 
roides a medida de uno cada 32 días. 





METEORITOS 


En este número de la revista hablamos 
mucho acerca de meteoritos. Seguiremos 
con un pequeño informe. 

En la tarde del 15 de diciembre cerca de 
un lugar llamado Nuevo Mercurio, nte 
Se la coincidencia de nombres, en el esta- 
do de Zacatecas (México), cayó un mato- 
rito que explotando, esparelofragmen 
tos en un área de diez kilómetros de 
diámetro. El meteorito fue hallado cerca 
de 10 kilómetros al norte de ese pueblito. 
Meses después ya e hablan recogido un. 
centenar de fragmentos. El meteorito 
pertenece a la clase de los condritos. El 
Hugar exacto dela calda tiene como coor 
dlenadas: 24% 18" Norte y 1021 08' Oeste. 
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FENOMENOS INTERESANTES 


En esta sección dedicada a los fe: 
nómenos interesantes, daremos toda una 
serie de acontecimientos de fácil obser- 
vación ya sea con el auxilio de telesco- 
pios, binoculares o de nuestros propios 
jos. 

Las conjunciones muy estrechas 
se pueden revelar ocultaciones, todo de- 
pende del lugar en donde se esté obser. 
Sando el fenómeno. Es muy interesante 
observar y tomar nota cuidadosamente 


Enero 


Día Hora 

02 09 Lunallena 

09 15 Tierra en el perielio 

05 07 Regulus 04? alN. de la Lu- 


07 04 Júpiter03* de la Luna 
07 16 Marte2*alN. dela Luna 
08 14 Saturno02? de la Luna 
10 12 Último Cuarto 
13 06 Urano6*alS. dela Luna 
15 09  Neptuno4* alS. de la Luna 
17 08 Marte estacionario 
17 21 Luna Nueva 
Venus 1% al Sur de la Luna 
21 09 Mercurio en conjunción su 
perior 
24 14 Primer Cuarto 
Vesta 0.7% al S. de la Luna 
27 05 Aldebaran 03" alS. de la 
Luna 
31 09 Plutón estacionario 


de las posiciones de los planetas Marte, 
Júpitor y Saturno que so encuentran to- 
“dos en la constelación de Leo, 

La hora del fenómeno está dada en 
tiempo universal (T.UJ, y para conver: 
tirla ala hora del lugar de observaciones 
sólo hay que transformar la longitud de 
dicho lugar en horas y minutos y luego 
restarla o sumarla al T.U. si se encuentra. 
al Oeste o al Este de Greenwich, respec 
tivamente. 


Febrero 


01 02 LunaLiena 


02 15 Regulus 0,5" al N. de la Lar 

03 08 JúpiterQS*alN. de la Lu 

09 20 MarteS? alN. de la Luna 

04 20 Saturno0.1* al Sur de la 
Luna 

09 08 Ultimo Cuarto 

09 16 Urano5*alS dela Luna 

1 20 Neptuno4*alS dela Luna 

76 09 Luna Nueva eclipse de Sol 

17 14 Mercurio2% alN. de la Lar 

19 05 Venus 4%alN. de la Luna 

19 12 Mercurio on su Max olong. 
Este (189 

21 14 Vesta1*alN dela Luna 


29 00 PrimerCuarto 
29 1 Aldebaran03”alS. dela 
Tuna 

Regulus 0.5" al N. de, 





La 
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Mareo 


Ol 08 Marte4%alN. dela Luna 
OL 08 JúpiterO9%alN. de la La 
01 21 — Luna Llena, eclipoe 
02 19 Marte3*alN. de Júpiter 
00 Saturno a.02* de la Luna 
08. Mercurio en conjunción infe- 
08 00 Urano6%alS. dela Luna 
00 Ultimo Cuarto 
05. Neptuno 3% al Sur de la Lu 


15 18 Mercurio 8" al N dela Lu 


Luna Nueva 
Marte 4? al N. de Regulus 
Ceres 0.20 al S. de lo Luna 
Venus 7% al N. de la Luna 
Equinoccio de Primavera 
“Aldebaran 0.4* al Sur de la 
Luna 

Primer Cuarto 

Marte 4* al N. de la Luna 
Regulus 057 al N. de la Lu- 


Júpiter 19 al N. de la Luna 
Saturno 04* al N. de la Lu- 
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